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PROTECCION Y SUPERVISION

Sécheron lleva décadas desarrollando y fabricando dispositivos de seguridad para los sistemas de
traccion de CC de la industria ferroviaria. Hemos aprovechado nuestra amplia experiencia en sistemas
de traccion de corriente continua y las normas industriales correspondientes para desarrollar nuestra
gama de productos STELLA.

Todos los productos STELLA, incluidos los dispositivos de control y proteccion (gama SEPCQOS), de
control y supervision (KEOPS), el sistema de monitorizacién de la corriente de fuga (SCMS) y de ayuda
a la explotacién y al mantenimiento predictivo (IOMS), estan disefiados sobre la base de nuestra sélida
experiencia sobre el terrenoy de las opiniones de los clientes para responder a los requisitos ferroviarios
y simplificar el seguimiento de sus subestaciones eléctricas de traccién por parte de nuestros clientes.

Los productos STELLA estan disefiados con la dltima tecnologia, y su disefio modular permite satisfacer
las necesidades del cliente incluso en los proyectos mas complejos.

INFORMACION GENERAL

SEPCOS es un equipo de alta tecnologia que cumple  El SEPCOS es auténomo, modular, ampliable y facilmente
con los mas estrictos requisitos de seguridad aplicables  adaptable mediante software. Estd equipado con una unidad
a las redes de distribucién de traccion de CC. |6gica programable que permite definir libremente las funciones

Se compone de un potente sistema electronico basado
en una avanzada tecnologia que incorpora varios

microprocesadores.

El SEPCOS, que se usa como unidad de control y
proteccién, integra las funciones necesarias para

légicas de funcionamiento, para satisfacer los requisitos de la
unidad o el sistema a supervisar.

Ademas, el SEPCOS esta muy abierto alos equipos de comunicacion
modernos. Proporciona funciones de comunicacion en red o
monitorizacion de lineas en serie.

la proteccién, el control y la medicién del equipo  Sécheron es pionero en el campo de la adaptacién de la norma
de traccion de CC relacionado con los sistemas de  IEC 61850 a la alimentacion de traccién de CCy ya ha puesto en
transporte (tranvias, metros, trenes de cercanias o marcha con éxito numerosos proyectos en todo el mundo usando

trolebuses).

este estandar.

PRINCIPALES VENTAJAS

v Servidor/cliente certificado IEC 61850 Ed2 servidor/cliente nivel A (KEMA)
v Sus caracteristicas clave son la modularidad y la adaptabilidad

v Aplicacion adaptada a cada proyecto y funcionalidad

v Numerosas funciones (control, proteccion y registro)

v Sincronizacién externa (NTP/SNTP)

v Herramientas de comunicacion modernas, sencillas y faciles de usar

Implementada redundancia completa en red conforme a IEC 62439-3 (PRP/HSR)
Monitorizacion de las mediciones analdgicas

Alta precision y muy buena inmunidad frente a ruidos gracias a su alta frecuencia de
muestreo basada en el convertidor A/D de 16 bits

Proporcionar datos a nuestro sistema inteligente de operacion y mantenimiento (IOMS)
Seguro Y fiable
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MODULARIDAD

SEPCOS se compone de varios modulos que pueden adaptarse para satisfacer las necesidades de cada cliente:
e Alimentacion (PWR)
e Mando / control (CPU)
e Proteccion (PROy ePRO)
e Entradas/salidas digitales (DIO y DI)

Mediante la combinacion de estos mddulos, Sécheron puede ofrecer una gama modular de SEPCOS con
funciones especificas.

SEPCOS -
RTU SEPCOS PLC SEPCOS

SEPCOS Compacto Pasarela SEPCOS

NORMAS

SEPCOS esta totalmente aprobado en entornos de subestaciones ferroviarias de acuerdo con las siguientes
normas:

e IEC 60255-1 (EN 60255-1) | Relés de medida y equipos de proteccién - Parte 1: Requisitos comunes

e IEC 60255-21 (EN 60255-21) | Relés eléctricos - Parte 21: Pruebas de vibraciones, choques, golpes y
sismos en relés de medicion y equipos de proteccion

e IEC 60255-26 (EN 60255-26) | Relés de medida y equipos de proteccién - Parte 26: Requisitos de
compatibilidad electromagnética

e IEC 60255-27 (EN 60255-27) | Relés de medida y equipos de proteccion - Parte 27: Requisitos de
seguridad de los productos

e IEC61131-3 (EN 61131-3) | Controladores programables - Parte 3: Lenguajes de programacion
e IEEE C37.90 | Relésy sistemas de relés asociados a aparatos de energia eléctrica

/ Caracteristicas principales - Seqiin las normas mencionadas

Unidad Valores
-, ) - 24348 (-20 % / +10 %)
Tension de alimentacion [Vl 60 a 220 (-20 % / +10 %)
Aislamiento [kV] 2 kV CA, 50 Hz, 1 min
Niveles de entrada de tension analdgica Y +5,+£10,0-5 0-10™
Niveles de entrada de corriente analdgica [mA] + 20, 0-20, + 40, 0-40, 4-20, 4-20 extendido ®

SEPCOS: IP20 / IP42 @

Grado de proteccion - Pantalla: IP40 / IKO5

Temperatura de almacenamiento [°q de -40 a +85
Temperatura de funcionamiento [°C] de -25a+70
Humedad méaxima [%] 93 ®

—
MSoftware configurable.

@Montado en el compartimento de BT de la cabina.
®)Sin condensacion.
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ARQUITECTURA

Los mddulos estan integrados en carcasas de aluminio. Las conexiones eléctricas (alimentacion, sefiales
analdgicas y digitales, red, etc.) estan situadas detras de las solapas de cierre de la parte delantera de la
carcasa para protegerlas contra la intrusion, el polvo, el contacto accidental y el agua.

La unidad de alimentacién es modular y se elige en funcién de la tensién de entrada.

Hay disponibles diferentes opciones para el mdédulo de la CPU con el fin de satisfacer las necesidades
especificas del cliente en cuanto a topologia de red, protocolos e incluso redundancia.

ALIMENTACION ) MANDO DE CONTROI_' PROTECCION ENTRADAS/SALIDAS DIGITALES
(Unidad de control y procesamiento)
Médulo PWR Médulo CPU Médulo PRO Médulo DIO Médulo DI
60-220 VCC (50 W) Conmutador Ethernet 4 entradas analégicas 16 entradas digitales 32 entradas digitales
24-48 VCC (35/50 W) integrado 1 salida analégica 8 salidas digitales
Salida LVDS 3 entradas digitales
(pantalla opcional) 1 entrada de emergencia
Salida de watchdog 2 salidas digitales
Puerto de 1 salida rapida
mantenimiento RJ45
Puerto de comunicacion _0-
RJ45 SCADA
usB
: Médulo ePRO
Opcional:
Fibra 6ptica 3 entradas analégicas
PRP/HSR 13 entradas digitales
Modbus-RTU 1 entrada de emergencia
RI45 adicional 3 salidas digitales
Complemento de 1 salida rapida
comunicacion: 4 Polarizados
Profibus-DP / Profinet Salidas estaticas

—

Hasta 5 mddulos

/ Ejemplo de configuracién de SEPCOS

Médulo CPU:
Microprocesador
Médulo PWR VORTEX86MX Médulo PRO Médulo DIO

Conectores de fibra
6ptica @

Médulos de
visualizacién OLED:
Indicacién del estado
de las E/S y diagndstico
(localizacion de averias)

Salida LVDS Ranura de tarjeta Conectores Ethernet: Puertos USB (A&B):
para la visualizacion micro-SD - ETHO: Red de clientes/ Actualizacion/
Conmutador recopilacién de datos

- ETH1: Mantenimiento

) Los conectores presentes en esta zona dependen del tipo de médulo CPU
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APLICACIONES

SEPCOS posee numerosas funciones de control/mando y proteccién que satisfacen las necesidades de las
redes de traccion eléctrica de corriente continua.

El SEPCOS se emplea para monitorizar segmentos de redes de traccién y para registrar eventos. Analiza
el gradiente de corriente y las tensiones a través de mediciones ciclicas en el punto de alimentacién de la
subestacion a la catenaria.

SEPCOS puede utilizarse en un amplio panel de celdas (alimentador, interruptor rectificador, celda de negativo,
dispositivos limitadores de tensiéon (VGUARD), SCADA local, sistemas de monitorizacién de la corriente
de fuga (SCMS), etc.). Las mediciones se llevan a cabo a través de un transductor aislado eléctricamente
(p. ej. los amplificadores de medicidon VM10/VM12 o MIU10 de Sécheron).

/ Ejemplo de uso tipico de SEPCOS

Visor de pantalla tactil Interfaz de usuario S-Web

SEPCOS

TCP/IP
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i Corriente
i (shunt o Amplificador de medida
! sensor Hall)
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i A ;
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1 H — g 7] -—u
! : .Tensmn _ sseme
1

+ i | Amplificador de medida Control y supervisién

VM10/VM12
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CARACTERISTICAS MECANICAS

Unidad SEPCOS Pantalla
Altura [mm] 133 135
Anchura [mm] 46 + 60 por médulo @ 216,5
Profundidad [mm] 124 29
Peso tipico [kgl 2,5 0,6
@ La anchura total del SEPCOS depende de la configuracion. La anchura de cada médulo es de 60 mm.
I A
I
IS
23 mm £
—_— o™
™ —
. SEPCOS

135 mm

SEPCOS

216,5 mm

SEPCOS y Display integrados en MBS

124 mm

29 mm

a STELLA-SEPCOS / RELES DE CONTROL Y PROTECCION

Pantalla (opcional)
Montado en la puerta: IP40 / IKO5
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PROTECCION

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

- . . ) X 7 - Y 20113?51;.2:;“ Detear
[ ] [ L
Para cada deteccion, se memoriza un juego de 3 curvas: N sy |
_ COrrleﬂte (I) Time 16 [ms]: Feeder Current:6223 [A] Feeder Voltage:605 [V]
- tensiéon(wy 0
- di/dt

e Paso de memorizacién dela curva: 200 psass
e Tasa de muestreo de las entradas analdgicas: ~ 20us

\\\\\

por entrada analdgica (total = 80 ps) N N N

e Registro de fechay hora: 1 ms S & VKR M "
e Disponibilidad de los ultimos 5.000 eventos y 1.000 curvas

/ Lista de las funciones de proteccién

e DDL+ Delta I (di/dt) e Secuenciaincompleta e Ufeeder Min e Umax+ / Umax++

e DDL+ Delta T (di/dt) e Térmico e Ufeeder Max e Umax- / Umax--

e DDL- Deltal e Mantenimiento del HSCB e |inea bajo tension e Monitorizacién Amp
e DDL-DeltaT e IDMT Nivel1/2/3 e (aida de tension e Fallo de aislamiento ©
e DDL limitado (di/dt) e Imax+/Imax++ e UMin+ e Arco interrumpido ©
e Lazo abierto e Imax-/Imax-- e Energia+/Energia- e Transferencia dela carga®

©@'No se incluye con el médulo ePRO

TASA DE ,ACTIVACI(')N DE LAS FUNCIONES DE
PROTECCION (DI/DT)

/ DDL+Delta T

Si el valor medido para Delta T es superior al foog b e i(t)
parametro Tmax y el valor medido para Delta I es . 1oz 200
superior al parametro Delta Imin, la funcién declara ‘
una deteccién por DDL+ Delta Ty se inicia un disparo.

Deteccion DDL+ Al

e i(t)
/ DDL+ Delta I

Al Deteccion DDL+ AT
Min

Si el valor medido para el aumento de la corriente
Delta I es superior al parametro Delta Imax durante
un tiempo igual o superior al pardmetro Delta Imax,
la funcion declara una deteccién por DDL+ Delta Iy
se inicia un disparo. E Tuax. t

FALLO DE AISLAMIENTO DEL CABLE (opcional)

En las aplicaciones de traccion de CC, los cables de alimentacién fabricados con blindaje metalico deben
protegerse de las tensiones de contacto altas. Esta proteccion debe estar activa cuando una tensién de
contacto peligrosa o una corriente alta aparezcan en el blindaje en caso de fallo del aislamiento.

El sistema esté disefiado para detectar una fuga de corriente entre el blindaje y el conductor o bien entre el blindaje
ytierra. Sise produce un fallo, es posible seleccionar la activacion de la sefial de salida de teledisparo (intertripping).

Esta funcién puede ajustarse mediante la herramienta S-Web.

STELLA-SEPCOS / RELES DE CONTROL Y PROTECCION
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CONEXIONES DE BUS

Las caracteristicas clave del SEPCOS son la modularidad vy la
adaptabilidad.

Sécheron desarrollé este relé de proteccién y control con el objetivo de
adaptarse lo mejor posible a las necesidades de los clientes. Sécheron
puede asesorar en materia de ingenierfa durante el disefio de la red
independientemente del tipo de comunicacién y de su arquitectura.

El SEPCOS es compatible con todas las redes y protocolos del cliente.

/ Conectividad flexible

e (Cable de cobre (RS485, R|45)

e Fibra dptica

/ Redundancia

e Doble red independiente
e Protocolo de redundancia paralela (PRP) / Alta disponibilidad (HSR)
e Red de conexionado/emparejamiento

/ Una amplia gama de buses de comunicaciones

IEC 60870-5-104 (-5-101) Modbus-TCP
Servidor/cliente IEC 61850 Ed2 nivel A, incluido GOOSE e Modbus-RTU
IEC 62439-3 PRP/HSR Profibus-DP
DNP 3.0 (Serie/Ethernet) Profinet

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

/ Red de conexionado con redundancia en estrella

La funcién de conexionado proporciona una interesante solucién de red de redundancia sin necesidad de disponer de una
gran infraestructura. Solo una interfaz de red estd activa, mientras que la otra simplemente espera a que se produzca unfallo
en el enlace (interfaz caida o desconectada) con la tarjeta de interfaz de red primaria: el trafico de red se mantendra activo.

IEC 60870-5-104
AL SISTEMA SCADA

SCADA
local

RTU / PASARELA
SEPCOS

(L il
R [

I — -

g 0
-:.U, LD -:.U, o's
| “con CONEXIONADO  con CONEXIONADO  con CONEXIONADO ~ con CONEXIONADO

|

|

) |
Wy W
|

|

PANELES CA | PANELES cC

—_— e — =
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e\ Sécheron

/ Red de redundancia en estrella PRP

El origen envia la misma trama a través de ambas redes (LAN). El destino la recibe de ambas LAN en un plazo
de tiempo determinado, consume la primera trama y descarta la duplicada.

IEC 60870-5-104
AL SISTEMA SCADA

RedBox \

Red troncal RSTP
Anillo B

Red troncal RSTP
Anillo A

SCADA local RedBox y — SCADA local RedBox

Proteccion i Proteccion
media Cargador media
tensién de bateriaj tensién

s ——— — — — — — —

/ Tipica red en estrella

La modularidad del SEPCOS permite adaptarlo a los requisitos especificos de la celda o a la red tecnoldgica
(es decir, SEPCOS, SEPCOS RTU o SEPCOS Gateway).

TRANSFORMADOR SAI CARGADOR DE EQUIPOS DE
RECTIFICADOR DE BANCO DE BATERIAS CONMUTACION CA
LINEA PRINCIPAL . ! ' DE LINEA PRINCIPAL

MODBUS
RTU

PASARELA
SEPCOS

v B T

1EC60870-5-104

AL SISTEMA
SCADA

RTU SEPCOS

SENALES DIGITALES
EXTERNAS

KEOPS SCADA
LOCAL

SEPCOS BASICO SEPCOS BASICO SEPCOS BASICO SEPCOS BASICO

ePRO SEPCOS

W =
g B

A

CONMUTADOR DE
AISLAMIENTO
DISYUNTOR DE FEEDER | DISYUNTOR DE FEEDER | DISYUNTOR DE FEEDER | DISYUNTOR DE FEEDER REC-T NEGATIVO VGUARD

STELLA-SEPCOS / RELES DE CONTROL Y PROTECCION n
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PANTALLA

La pantalla grafica tactil capacitiva
de 7" de alta resoluciéon en color

: o LED de Doble pantalla tactil
proporciona una sencilla interfaz estado capacitiva de 7" LED multiusos
que ofrece una navegacion facil e
intuitiva.

El dispositivo incorpora también
8 LED con etiquetas dinamicas
(color y texto) para la visualizacién
del estado del PLC (posicion, tipo
de fallo, etc.).

HSCB
Closed

763V Protection
Detection
Equipment
O A Fault
Lockout

SERVICE

La pantalla ofrecetotalvisualizacién,
control y ajuste totales de los
equipos y recopila la informacion
disponible en el SEPCOS.

Incluye la modificacion de los
parametros del SEPCOS (ajustes
de las funciones de proteccion,

parametros de los comandos, TS| mroaress
etc.).

Las acciones de control vy SEPCOS

configuracion estan protegidas
por contrasenfa.

ov

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

e Control del equipo (6rdenes de entrada, salida, restablecimiento, etc.)

e Visualizacion de los Ultimos 5.000 eventos registrados por el SEPCOS y con marca de hora

e Multilingte (los idiomas se pueden adaptar bajo peticién)

e Diferentes modos de administracion (Superusuario (root), Administrador (admin), PowerUser, Operador y Usuario)

e Copia de seguridad y exportaciéon a una unidad USB de pardmetros, curvas, eventos o informacion del
registro

EJEMPLOS DE PANTALLAS

a P Fs] T
SIS Do you confirm losec - " ‘Analog values:
- o e
— v o 761V
Ordenes de e 5 \v/ \ A/ ; I —_—
Vi LI Tendencias
control T = o

B

J7 ov 3012 A

&\ sécheron

| s S . P VKR

Parametros de

L Lista de eventos
proteccién

S &9 VR s S & |7 R
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HERRAMIENTA S-WEB

SEPCOS

La herramienta S-Web es un servidor web integrado S
en cada SEPCOS.

Estainterfaz se usa para configurar, visualizary analizar
diversos datos. La conexion con la herramienta S-Web
se realiza a través de un cable Ethernet.

La herramienta S-Web no precisa instalar ningdn
software en ordenador alguno, solo es necesario
disponer de un navegador web. EEsdee

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

e Lecturay modificacion de los parametros de proteccion y mando de las celdas

e Recopilaciéon de datos grabados por el SEPCOS y descarga en un ordenador

e (Cargar informacion (parametros) almacenados en un ordenador a uno o mas SEPCOS

e Visualizacion en tiempo real de valores de entradas analdgicas, resultados de deteccidn y eventos
e Registro continuo de tendencias y visualizacién para un periodo dado

e Visualizacion de curvas de deteccién (di/dt, U e I) de las funciones de proteccion

e Actualizacién del software de la aplicacion

e Multiajustes (7 conjuntos diferentes de parametros)

Todas las funciones de la pantalla (p. e]. abrir/cerrar disyuntor de alta velocidad, paso del modo local al remoto
y viceversa, etc.) estan disponibles en la herramienta S-Web.

Las tendencias de las entradas analdgicas pueden memorizarse en una unidad de almacenamiento masivo
USB (unidad USB u otra) para las 3 primeras entradas analdgicas. Esta funcién solo puede activarse cuando
se conecta un almacenamiento masivo USB al SEPCOS con suficiente espacio libre.

Se muestra informacion sobre el estado de la unidad de almacenamiento masivo USB: si esta conectada
o desconectada, y la cantidad de espacio libre aun disponible. Los datos se memorizan en COMTRADE
(Common format for Transient Data Exchange para sistemas de alimentacion). Es posible acceder a la unidad
USB a través del FTP.

EJEMPLOS DE PANTALLAS

—
Tendencias
(valores analégicos)

—
Curvas de
proteccién

Lista de eventos
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